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Figure 2.9. Concentrations of different solutions in terrestrial waters in the USA displayed in a
frequency plot (Davies and De Wiest, 1966). Reprinted by permission of John Wiley & Sons, Inc.

Appelo C.A.J. & Postma D. (1996) Geochemistry, groundwater and pollution. Balkema, 536 p.
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Sorption — Bindung von Stoffen an die Aquifermatrix
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Bindungsstarke und pH-Abhangigkeit
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Empirische Beschreibung
der Sorption

Sorptionsisothermen

Lineare Regressions-Iso

Langmuir Isotherme

o a-b-C

1+a.C
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sorbierte Konzenftration

—&—Linear Regression (Hemy Isotherme)

== Freundlich Isotheime

== Langmuir Is othe 1me

Konzentration in Losung
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C=Konz. Lésung

C*=Konz. Feststoff

Kd=Gleichgewichts-
konstante

a,b Konstanten
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C*=Kd*C

inear sorption isotherm with C* versus

C plotting as a straight line.

Verteilungskoeffizient
= Steigung der
linearen
Sorptionsisotherme

(Henry)

C*: Masse der am Mineral
sorbierten Substanz (mg/kg)

C: Konzentration der Substanz im
Wasser (mg/L)

Ky Verteilungskoeffizient (L/kg)
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_ Nichtlineare
Sorptionsisotherme

I C*: Masse der am Mineral
sorbierten Substanz (mg/kg)

C: Konzentration der Substanz im
Wasser (mg/L)
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FIGURE 3.3 Nonlinear sorption isotherms can be misinterpreted as linear sorption isotherms if a small
data set is extrapolated out of its range. The subset of the data represented by triangles can be interpreted
as a linear sorption isotherm, as can the data subset consisting of squares. However, if the complete data
set, which includes the triangles, circles, and squares, is used, it can be seen that the isotherm is nonlinear.
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| Freundlich

: Sorptionsisotherme

== | B C*: Masse der am Mineral
r sorbierten Substanz (mg/kg)
i C: Konzentration der Substanz im

Wasser (mg/L)
Kd: Verteilungskoeffizient (L/kg)

T Ct=Kd*C"

log C
(b)
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Langmuir
Sorptionsisotherme

C*: Masse der am Mineral
sorbierten Substanz (mg/kg)

C: Konzentration der Substanz im
Wasser (mg/L)

a,b: Konstanten

_a*b*C

C*=
I1+a*C
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Langmuir-lsotherme 1
g , FREIBURG
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Bei der Langmuir-lIsotherme erreicht der Sorptionsprozess
einen Grenzwert:
a : Sorptions-Konstante als Funktion der Bindungsenergie
(L/mg) b
: maximal sorbierbare Masse der Substanz
C, : Masse der am Mineral sorbierten Substanz (mg/kg)
C a- b . CW Cw : Konzentration der Substanz im Wasser (mg/L)
§ =
1+a-Cw Rf . Retardationsfaktor
Bd . Feststoffdichte
_ _ q : Wassergehalt
Bd a-b
Rf =1+4— n
g |U+a-C,)*
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Oberflachenkomplexierung iHf
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Original-Oberflache - Metalle
mit unvollstindiger Koordination

Koordinations-Sphire vervoll-
standigt durch Wassermolekiile

H HH HH H

Protonen-Neuordnung zur Bildung
von Oberfliachen-Hydrox]-Gruppen

Abb. 13 Prozel} der
Oberflichenkomplexierung

. Metallion O Sauerstoff ~ (nach Drever 1997)
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